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1. Oblicz pochodne czastkowe funkcji:
a) f(z,y) ==z sin
b) f(ry) = e
¢) flz,y,z) =z cos =¥
2. Oblicz pochodne czastkowe rzedu drugiego funkcji:
f(z,y,2) = 2y* + xe”
3. Wyznacz ekstrema lokalne funkcji:
a) fr.y)=(z+y") es
b) f(z,y,2) =2+ + 2> —ay+x+ 22
4. Wyznacz warto$¢ najmniejsza i najwieksza funkcji:
flz,y) =2 +9° —22 -3y +1
w obszarze domknietym

D={(r,y) eR*:2 >0,y >0,z +y < 1}.
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1. Rozwiazaé¢ rownania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych:

a) x(y? —4)dz + ydy =0

b) y'cosz = ;L sinz

c) y?y,—irey:O

2. Rozwiaza¢ jednorodne réwnania rézniczkowe:

b) ¢ xyy_xz
c) y = g—i -2

3. Rozwiaza¢ rownania rdzniczkowe:
a) ¥y =2x+y+3
b) v = (2y + 6x + 1)?

¢) y' = cos*(z —y)



WYDZIAY, ELEKTRYCZNY  Semestr 2 Rok akad. 2020 / 2021
ZADANIA Z MATEMATYKI  Zestaw 3

1. Rozwiaza¢ liniowe réwnania rézniczkowe:

xT

a) Y +y=e"
b) ¢ — 2yr = x — 23

c) ¥ —3y=e" y0) =1

2. Zmalez¢ ogolne rozwigzanie rownania rézniczkowego drugiego rzedu
2
y' oy +y=0

sinx
- -

znajac jego rozwiazanie szczegolne yp(x) =
3. Metoda uzmiennienia statych rozwigza¢ rownania:

a) ¥y +5y +6y=x+1

b) y' +y =z z warunkami y(0) = 1, ¥'(0) = 0.
4. Metoda przewidywan rozwigza¢ réwnania:

a) y' — 4y + 3y =™

b) ¥’ +4y =1+ sin2z z warunkami y(0) = 2, y/(0) = 1.
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1. Zmieni¢ kolejnos¢ catkowania:
a) fy dv [ f(x,y)dy,
fo dx f2 (z,y)dy,
) Jo Ay [ Jimp (@ y)da

2. Obliczy¢ calke ffs x dxdy, gdzie S jest trojkatem
o wierzchotkach (0,0), (1,1), (0,1).

3. Obliczy¢ pole obszaru D okreslonego granicami catkowania
z przyktadu lc.

4. Oblicz cakki:
a) [[, eV drdy, gdzie D : 2%+ y? < a2,
b) [[,x dedy, gdzie D :a® +y* < 2.
Wskazowka: W obu przyktadach zastosuj zmienne biegunowe.

5. Oblicz objetoé¢ bryly ograniczonej powierzchniami z = 222 + y? + 1,
x +y = 1 oraz plaszczyznami uktadu wspotrzednych.



WYDZIAY, ELEKTRYCZNY  Semestr 2 Rok akad. 2020 / 2021
ZADANIA Z MATEMATYKI  Zestaw 5

1. Oblicz catke potrdojna:
fffVmByQ,zdmdydz, gdzie V:0<2x<1,0<y<z, 0<2z<uxy

2. Oblicz objetos¢ bryly ograniczonej powierzchniami 2% + y? + 22 = 2z,

? +y? =22

Wskazowka: Zastosuj zmienne cylindryczne.
3. Sprawdzi¢ potencjalnosé catkowanego pola wektorowego i obliczy¢ catke

(2,1)
/ 2xydr + 22 dy.
(0,0)

4. Sprawdzié¢ twierdzenie Greena na przykladzie

7{( (& + y)*dz — (x — y)dy,

gdzie K = K U Kj, przy czym K; - odcinek prostej od (0,0) do (1,1), a
K5 - tuk paraboli y = 22 od (1,1) do (0,0). (Poréwna¢ wyniki obliczenia
powyzszej calki z i bez zastosowania tw. Greena)
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1. Oblicz skierowane calki krzywoliniowe:

b) [ ydx + zdy, gdzie K tuk okregu o srodku w (0,0) i promieniu R
od (0, R) do (—R,0),

¢) [ ade+ydy+ (x+y+1)dz, gdzie K odcinek proste;
od (1,1,1) do (2,3, 4).

2. Sprawdzi¢ potencjalnosé¢ catkowanego pola wektorowego i obliczyé¢ catke
krzywoliniowsg, f((ff’lg;) xdx + y?dy + zdz

3. Oblicz nieskierowana catke krzywoliniowa: |, (x +y)dl , gdzie L jest ob-
wodem trojkata o wierzchotkach A(0,0), B(1,0), C(0,1).

4. Obliczy¢ strumien pola wektorowego [z, y, 0] przez powierzchnie sfery

S 2?2+ + 22 = d% a > 0, w kierunku normalnej zewnetrznej. Wynik
otrzymany w rezultacie obliczenia (niezorientowanej) catki powierzchniowej
poréwnac z wynikiem otrzymanym z pomoca twierdzenia Gaussa. (Odp.
8

sma’)
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1. Sprawdzi¢ holomorficznosé¢ funkcji zespolonej

flz)=22+22+1.
2. Znalez¢ wszystkie funkcje holomorficzne f(z + jy) = u(z,y) + ju(z,y)
takie, ze u(x,y) = 6z%y — 24>, f(0) = 0.

3. Obliczy¢ calke [, z%dz, gdzie K : z(t) =t+jt, t€<0,1>,

4. Sprawdzi¢ tw. Cauchy’ego na przyktadzie [ %, gdzie K - dodatnio
zorientowany brzeg kwadratu o wierzchotkach 2y = 2—73, 20 = 4—7, 23 = 4+,
24 = 2 + j

5. Sprawdzi¢ wzor catkowy Cauchy’ego na przyktadzie fK %, gdzie K - do-
datnio zorientowany brzeg kwadratu o wierzchotkach z; =1, 20 = 7, 23 = —1,
Z4 = —j.



2.
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. Stosujac wzor catkowy Cauchy’ego obliczy¢ catki:

a) e‘;:‘fz, gdzie K : |z + j| = 5 okrag zorientowany dodatnio,

b) [ e;;—ff, gdzie K : |z+j| = 2 okrag zorientowany dodatnio. dodatnio.

Wyznaczy¢ punkty osobliwe i okresli¢ typ osobliwosci:

z sin z d) Gﬁ.

) moEe P as O

3.
a)
b)

Wyznaczy¢ residua funkeji w podanym punkcie:

z+41
res ,—+;j 21

. z+1
res ,—o 1—2)z2"

4. Obliczy¢ calki:

a)
b)

23dz
d)fK(OQ) 2417
e*dz

f’gK(O,Q) 22(22+1)°
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1. Funkcje f(r) = %5* rozwinaé¢ w szereg Fouriera w przedziale < —27, 27 >.

2. Funkcje f(x) = |z| rozwinaé w szereg Fouriera w przedziale < —1,1 >.

3. Funkcje f dana wzorem

-1 dla z € (—m,0)
flo) = { 2 dla ze€(0,7)

rozwina¢ w szereg Fouriera. Sporzadzi¢ wykres przedtuzenia funkcji na prze-
dzial < —m, m > spelniajacego warunki Dirichleta.

4. Funkcje f dana wzorem

~J 0 dla xe(-5,0>
f(x)_{x dla  x¢€(0,%)

rozwing¢ w szereg trygonometryczny Fouriera w przedziale (-7, 7).

5. Funkcje f dana wzorem
1 dla z€(0,%
)= o3
2

rozwina¢ w szereg trygonometryczny:
a) samych sinusow b) samych cosinusow.

Narysowa¢é¢ wykres odpowiedniego przedtuzenia funkcji.
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1. Obliczy¢ transformate Laplace’a dla funkgji:
a) sin? ¢ b) t 4+ e *sin 2t c) te"tsint d) tcosht
e) el xt ) 1(t) — 1(t — to) g) t*sin 4.

2. Wyznaczy¢ odwrotna transformate Laplace’a dla funkcji:
) 1 b) s ) 1 d) s3—52—2
a s2(s2—a?) s2+1 ¢ s2(s2+41) s(s—1)(s2+1)

3. Rozwigza¢ rownanie rézniczkowe y” — 1/ = e' z warunkami poczatkowymi

y(0) = y'(0) = 0.
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1. Stosujac transformate Laplace’a, rozwigza¢ rownanie rozniczkowe
Y’ — 2y — 3y = 3! z warunkami poczatkowymi y(0) = 3/(0) = 0.

2. Obliczy¢ splot funkeji dwoma sposobami (tzn. bezposrednio z definicji oraz

stosujac transformate Laplace’a):
a) t% x et b) et * (1 —t).

3. Korzystajac z twierdzenia o transformacji splotu, rozwigza¢ réwnanie
f(t) =sint + f(f(t —u) f(u)du.



